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Optical Disc Types



Optical Disc Production

 1) Customer Master Transfer.
 2) Glass Mastering.
 3) Stamper Electroforming.
 4) Injection Molding.
 5) Metalizing.
 6) Lacquering.
 7) UV Curing.
 8) Inspection.
 9) Decoration



Customer Master Transfer

 CD/DVD
 CD‐R/DVD‐R
 Exabyte 8mm tape
 DLT
 Analog Tape
 Sony 1630 U‐Matic
 USB Drive
 FTP

DDP
Files



DDP Files

 DDP = Disc Description Protocol
 DDP files are the native file format of 
Laser Beam Recorders.

 Files contain:
 Raw binary user data files.
 Some physical DVD disc parameters.
 Disc data type (CD‐DA/ROM/DVD‐Video…).
 Track location info.



DDP Files

 Why DDP, why not ISO?
 DDP describes a physical disc layout.
 ISO describes a data set only.
 DDP files tell LBRs a complete description of target 

disc, removing almost all sources of error in 
formatting at the plant.

 DDPs can be stored and delivered on any media.
 ISO files do not even have to describe whether the 

volume is a CD or DVD.
 Many versions of ISO files, only one DDP definition.



DDP Files

 Typical CD DDP Files:



DDP Files

 Typical DVD DDP Files:



Glass Preparation

 ODC LaserPrep
 Strip remnants

from previous use. 
 Cleaning.
 Dye polymer coating.
 Baking.



Glass Mastering

 Laser Beam Recorder 
(LBR)

 ODC Laserwave II.
 Solid‐state 422 nM laser.
 DRAW 

(Direct Read After Write)
allows for on‐the‐fly 
waveform correction, 
compensating for glass 
coating non‐uniformity.



Glass Mastering

 DDP parameters determine LBR Data 
Formatting.

 Data converted from serial bitstream to EFM 
(Eight of Fourteen Modulation) pulse stream. 

 EFM Waveshaping determines final physical 
pit shape, which determines electro‐optical 
performance in playback.



Laser Beam Recording

 CD Laser beam profile (488nM λ)



Laser Beam Recording

 DVD Laser beam profile (422nM λ)



Metalization

 Creates electrically 
conductive layer on 
glass master.

 CHA ‐ SEC600rap
 Evaporative nickel 

coating directly on 
pit & land surfaces.

 60 minute cycle 
time/3 parts.



Metalization

 Planetary 
fixturing for even 
depisition.

 Simultaneous 3‐
substrate 
metalize.

 Evaporative nickel 
source.

 600 Å deposition.



Electroforming

 Nickel sulfamate
wet process 
electroforming.

 300 uM of nickel.
 45 minute process.



Electroforming

 Electroformed 
stamper on fixture 
just out of bath.

 Stamper being 
separated from
glass.



Stamper Back‐sanding

 Back side sanding.
 Removes small 
nodules.

 Leaves smooth surface.
 Allows even flow of air 
to ensure vacuum hold 
in mold.



Stamper Punching

 Precision ID and OD 
punching.

 ID fits mold with    
<2 uM clearance to 
inhibit plastic 
extrusion between 
stamper and mold.



Stamper Finishing

 Silitect protective 
coating applied on 
spin coater.

 Thickness tested 
and recorded.

 Finished stamper 
sent to molding.



CD Molding

 120mm CD mold.
 <3 second cycle time.



CD Molding

 Netstal DiscJet Hydraulic Injection Molding 
Machine (IMM).



CD Molding

 DSP process 
control.

 Cycle steps:
 Metering.
 Plasticising.
 Injecting.
 Holding.
 Demolding.



CD Molding

 Injection Molding Machine (IMM) diagram



CD Molding

 Cycle steps:
 Metering & Plasticising: in the injection barrel, the screw 

(acting like an Archemedian Screw with a tapered root) 
spins to move pellets toward the nozzle into a steadily 
decreasing space.  This causes them to compress and melt 
due to the heat of molecular shearing.  

 The heat that melts the plastic is NOT externally applied 
by heaters, it is developed inside the plastic pellet itself.

 This ensures even heat distribution throughout the melt  
from the start of the process.  External heater bands 
merely keep the melt at the proper temperature.

 As the melt accumulates at the end of the screw, it pushes 
the screw back by hydraulic force.  The IMM knows how 
much plastic is in a shot by the amount the screw has 
metered back from its fully forward injection position.



CD Molding
 Cycle steps:
 Injection and Holding: The screw pushes plastic into the mold, 

servoing for velocity in RED until the cavity is full at position “0” 
called  V‐P changeover.  

 The IMM then servoes for cavity pressure in BLUE to keep the disc 
density and pit quality as the plastic shrinks in the mold.



CD Molding
Fountain Filling Model:
First plastic from nozzle (1) freezes against the relatively cold mold surface and 
forms the skin at the center of the disc.  As screw pushes forward plastic flows 
radially into the cavity.  Last plastic (5) in forms the center core.



CD Molding

 Cycle steps:
 Demolding. Air is injected on either side of the disc 
to separate it from the mold’s surface as the mold 
opens. A high‐speed robot then removes the disc 
from the mold cavity. 

 The disc is taken out with the core still liquid, due to 
extreme ratio of surface area to volume, cooling is 
rapid.

 Rinse, Lather, Repeat: 1.5 billion times.



CD Molding

 Complete Cycle:



CD Substrate Cooling



CD Metalizing



CD Spin Coating



CD UV Curing



CD In‐Line Inspection
 Detects physical obstructions to data  recovery.



CD Spindlizing



CD 
Off‐Line
Testing



DVD Molding



DVD Substrate Cooling



DVD Metalizing



DVD Bond Dispense & Turn‐over



DVD Bonding



DVD Leveling, Curing & 
In‐Line Inspection



DVD 
Off‐Line
Testing



Substrate
Physical 
Testing
 Characterizes:
 CD/DVD Clear discs.
 Metalized discs.
 CD lacquer
 DVD Bond Layer.



Substrate
Physical 
Testing



Replica Data Verification
 Full User & Subchannel data verification.
 Compare any source media to any replica.


